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Apresentacao

A IMEP do Brasil Itda. atualmente com 20 anos de experiéncia na prestacédo de
servigcos de usinagem de precisdo para as principais empresas nacionais,
constituiu em 1998 uma equipe de engenheiros e técnicos especializados em
projeto e fabricacdo de eixos Cardan para suprir as necessidades do mercado
industrial.

Hoje somos a Unica empresa nacional, fabricante de eixos Cardan industriais
CERTIFICADA na norma ISO 9001:2000.

Nossos clientes podem contar com toda experiéncia de nossa equipe para
solucdo de problemas de acionamento por Cardan.
A Diretoria"
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MODELOS

MODELO: .0. Com tubo de extensdo MODELO: .1. Sem tubo de extensao

MODELO: .2. Sem compensagao de comprimento (La) MODELO: .3. Junta dupla MODELO: .4. Junta simples

=

Tm Torque maximo — Nm
B Angulo maximo por junta
Lz Comprimento minimo possivel do Cardan — mm

La Deslocamento axial — mm
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MODELOS

A

MODELO .0. Com tubo de extenséo

. Sem compensagcéo de comprimento (La)

(O 1|

MODELO . 3. Junta dupla

MODELO . 1. Sem tubo de extenséo

i
e
|

MODELOQO . 4. Junta simples

Série HD 2250 HD 2500 HD 2850 HD 3150 HD 3500 HD 3900 HD 4350
Tm KNm 25,5 43 52 70 108 94* 136*
Tc KNm 15 26,5 31 44,8 67 71* 104*
Lc (@) = 7,3 20 31,3 153,9 267,6 - -
B £° 18 18 15 15 15 15 15
A mm 225 250 285 315 350 390 435
K mm 225 250 285 315 350 390 435
B +0,1uu mm 196 218 245 280 310 345 385
C H7 mm 140 140 175 175 220 250 280
F mm 5 6 7 7 8 8 10
G mm 16 18 20 22 25 28 32
H +0,2uu mm 16 18 20 22 22 24 27
| mm 8 8 8 8 10 10 10
M mm 116 135 1145 150 170 190 210
S mm 143 143 161 225 218 244 273
W 41N 5480 mm 99 99 99 132 156 170 170
MODELO Série
HD 2250 HD 2500 HD 2850 HD 3150 HD 3500 HD 3900 HD 435
0 Lz 960 1100 1190 1220 1360 1490 1620
La 90 100 100 120 135 150 170
1 Lz 890 1100 1120 880 980 1070 1200
La 65 80 80 85 70 75 90
2 Lf 665 665 710 790 895 975 1060
8 Lf 464 540 580 600 680 760 840
4 Lf 232 270 290 300 340 380 420
Tm Torque méximo - KNm
Tc Torque continuo - KNm
B Angulo méximo por junta - °
(A) Bering factor
Lz Comprimento minimo possivel do Cardan - mm
La Deslocamento axial - mm
Lf Sem deslocamento axial — fixo - mm

Valores estimativos - Item em desenvolvimento
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MODELO . 2. Sem compensag&o de comprimento (La) MODELO . 3. Junta dupla MODELO . 4. Junta simples

AT T

44 64 98 140 180 260 480
23 29 45 66 89 116 223
7,6 25,2 82,6 261 684 1806 7070
10 10 10 10 10 10 10
225 250 285 315 350 390 435
225 250 285 315 350 390 435
196 218 245 280 310 345 385
105 105 125 130 155 170 190
5 6 7 8 8 8 10
20 25 27 32 35 40 42
17 19 21 23 23 25 28
8 8 8 10 10 10 10
130 145 150 170 185 215 235
152 177 203 229 254 273 318
32 40 40 40 50 70 80
9 12,5 15 15 15 18 20
116 116 132 156 170 185 210

m Torque méximo - Nm
Tc Torque continuo - Nm
Angulo méaximo por junta - ©
(A) Bering factor
Lz Comprimento minimo do Cardan - mm
La Deslocamento axial - mm
Lf Sem deslocamento axial - mm
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Série oA (mm) B (mm)

HD 2250 65 160
HD 2500 74 154
HD 2850 83 175
HD 3150 95 190
HD 3500 110 210
HD 3900 120 235
HD 4350 130 262
HDX 2250 74 129
HDX 2500 83 139
HDX 2850 95 160
HDX 3150 110 176
HDX 3500 120 196
HDX 3900 130 216
HDX 4350 154 250
HDE 2250 65 144
HDE 2850 83 129
HDE 3150 95 139
HDE 3500 110 160
HDE 3900 120 176
HDE 4350 130 196

HD / HDX / HDE

érie
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Série oA (mm) B(mm)
HDI 2250 65 156
HDI 2500 74 180
HDI 2850 83 219
HDI 3150 95 250
HDI 3500 110 274
HDI 3900 130 300
HDI 4350 154 344

tros modelos HDI

Iavels Com ou

=/

Cruzetas Intercamb
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1- TRANSPORTE:

Eixos Cardan devem ser transportados cuidadosamente para evitar empenos. A maneira mais adequada de
transportar um eixo Cardan é fixando cintas de elevacéo, correntes ou outro meio de sustentacéo, nos garfos
mais extremos, deixando flanges e cruzetas livres de carga, conforme a Fig. 1.

Nunca transporte o Cardan pelo meio do tubo ou conjunto estriado ( Fig. 2 ). Transportando o eixo Cardan
assim existe uma boa chance de ocorrer empenamentos e conseqiientemente o Cardan ficaria inutilizado,
devendo ser reparado antes de entrar em operacéo.

Fig. 1

2 - ARMAZENAGEM:

A armazenagem de eixos Cardan que ficardo fora de uso, devera ser eficiente de modo a ndo provocar
empenamentos. O Cardan devera ser apoiado nos pontos mais externos ( préximos aos garfos ) conforme Fig.
3 e dependendo do comprimento do Cardan, pontos de apoio adicionais deverdo ser colocados equidistantes,
de forma a garantir sua retiliniedade.

Deve-se proteger o Cardan contra poeira e umidade, envolvendo-o por exemplo, com plastico, lona, etc.

Os eixos Cardan que permanecerem por mais de 06 ( seis ) meses armazenados deverao ser lubrificados.
Caso necessario inclua-o em seu plano de lubrificagdo periddica.

K |

%
s apoios deverdo ter altu

suficiente para deixar as flanges
livres.

Fig. 3



3 - MONTAGEM:

Alguns eixos Cardan apresentam problemas prematuramente ou até mesmo logo ap6s sua montagem.
Tais problemas muitas das vezes sdo causados por mal estado de conservacao das contra-flanges onde os
eixos Cardan serdo acoplados ou por outros problemas descritos abaixo:

A - CORROSAO:

Contra-flanges ( acoplamentos, luvas, cubo,etc. ) com pontos de corrosdo, principalmente na face e piloto
('guia de centragem ) poderdo causar perda prematura do Cardan ou até mesmo acidentes devido a
cisalhamento dos parafusos. E fundamental que as faces do Cardan e contra-flanges estejam unidas
firmemente e com toda sua area em contato.

B- FOLGAS:

As folgas refletem diretamente no funcionamento de eixos Cardan. Dependendo da condicdo de trabalho
( principalmente na rotagéo do Cardan ) as folgas podem reduzir consideravelmente a vida Gtil do Cardan
e/ou impedir que desenvolva um trabalho suave. Deve-se criar um plano de verificacdo de folgas de seu
equipamento / maquina conforme instrucdes do fabricante da mesma.

Eixos Cardan montados em locais com folgas acima das permitidas apresentarao ruidos, batimentos,etc,
podendo até chegar a quebra.

C - ALINHAMENTO:

Normalmente eixos Cardan sdo utilizados em locais onde ha necessidade de transmitir torque entre motor
e movido com uma certa defasagem angular. Porém deve-se observar os seguintes fatores:

-A relagdo de &ngulos em planos diferentes ( horizontal e vertical ) deve ser avaliada e verificado se ndo
ultrapassa o limite permitido para o modelo do Cardan.
- Existem limites de rotacdo de trabalho em funcdo do angulo do Cardan.

Devido aos fatos acima é bastante importante que as informacdes de seu projeto ou equipamento ja em
uso sejam avaliadas por nosso pessoal técnico. Isto podera evitar problemas futuros.

D - ANGULO MINIMO:

Todo eixo Cardan DEVERA trabalhar com um angulo minimo de 3° ( Trés graus ) para que haja
movimento no rolamento da cruzeta e conseqtientemente lubrificagdo do sistema.

Fig. 4



E - PARAFUSOS E PORCAS:

Parafusos e porcas utilizados em eixos Cardan devem seguir classes de resisténcia distintas
conforme abaixo:

-Para unido de flanges usar classe 10.9 para parafusos e 10.0 para porcas. As porcas podem ser
auto-travantes, preferencialmente com nylon na extremidade que permite reutilizacdo por 4 ou 5
vezes.

-Para unido dos mancais bi-partidos ( cruzetas / flange — cruzetas / garfos ) classe 12.9.

Nas tabelas abaixo, os torques de aperto respectivos para cada posi¢ao.

Tabela para classe 10.9 Tabela para classe 12.9
Para Flanges Para Mancais Bi- Partidos
Rosca Torque Nm Rosca Torque Nm
M8 35 M10 86
M10 90 M12 148
M12 120 M14 223
M14 190 M16 358
M16 295 M18 490
M18 405 M20 696
M20 580 M22 942
M22 780
M24 1000
M27 1500

F - SERRILHADO DE MANCAIS FLANGES E GARFOS:

Na substituicdo de cruzetas em eixos Cardan que possuam serrilhas na base de mancais, garfos ou
flanges deve-se tomar o cuidado de casar perfeitamente os mancais ( identifique a posicao de
cada um antes da desmontagem ) evitando o amassamento das estrias e conseqientemente folgas
na cruzeta. Nao deixe sujeira acumulada entre as serrilhas.
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G - LIMPEZA:

Antes da montagem de eixos Cardan efetue uma limpeza rigorosa nas flanges, removendo 6leo, tinta,
verniz, etc. N&o bata e ndo deixe o piloto de centragem ou a borda da flange bater e outros objetos e
formar morsas.

H - ALINHAMENTO:

Evite desmontar o conjunto estriado ( ponteira e luva deslizante. Caso seja necessario observe
atentamente as marcas ( setas ) que indicam a posi¢do de montagem original.

Existe uma defasagem permitida para cada caso, porém e principalmente se o Cardan foi balanceado
a posicdo indicada deve ser obedecida devido ao posicionamento dos pesos de balanceamento.

Caso isso ndo ocorra podera haver problemas de vibragdes no sistema.

Setas de
Alinhamento

H - POSICAO IDEAL DE MONTAGEM:

Apesar de ndo ser uma regra, a IMEP recomenda que a montagem de eixos Cardan que possuam
conjunto estriado ( ponteira e luva ) sejam conforme a figura 7. Isso é para dificultar a penetracdo de
agua, poeira,etc. no interior do conjunto.

Lado mais alto
/Vedogéo

Lado mais baixo

Fig.7



4 — LUBRIFICACAO:

A lubrificacéo de eixos Cardan é fundamental para que seu desempenho seja 0 mais proximo
possivel da vida Gtil estimada em projeto.

A lubrificacéo devera ser efetuada nas cruzetas ( salvo em cruzetas especiais, com blindagem e
lubrificacdo permanente ) e conjunto estriado ( quando houver ponteira e luva ). Nas cruzetas de
fabricacdo IMEP existem 05 ( cinco ) pontos de lubrificagdo ( um em cada mancal e um central )
e no conjunto estriado 02 ( dois ).

A graxa recomendada é tipo EPII a base de sabdo de litio, uso geral. Para condigdes especiais
recomenda-se estudar uma graxa mais adequada para aplicagéo.

O periodo de lubrificacdo deve ser avaliado conforme as condigdes operacionais do Cardan, mas
pode-se seguir o regime de 30/30 dias para cruzetas e 90/90 dias para conjunto estriado.

A lubrificagéo deve acontecer normalmente sem dificuldades e observando a saida de graxa velha
pelos pontos de vedacao conforme figura 8.

N&o exceda a pressdo de 05 bar.

Pontos de Saida
de Graxa

5 - PROTECAO:

Todo local onde houver eixo Cardan instalado devera ser protegido e sinalizado para evitar
acidentes graves.

6 — ASSISTENCIA TECNICA:

A IMEP do Brasil possui pessoal capacitado para atender e solucionar problemas com
acionamentos por eixo Cardan. Sempre que houver necessidade de orientacdo técnica,
esclarecimento de dividas, apoio em projetos, estaremos a disposicao para auxilia-los.
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