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A OGRAMAC:

A OGRAMAC, presente no mercado ha 28 anos, mantém a mesma filosofia de ser uma empresa que gera
solugtes. A preocupacido em acompanhar o desenvolvimento tecnolégico industrial, levou a OCRAMAC a
um continuo investimento em novos processos, novos produtos e materiais.
Com equipamentos de ponta, como o processo hipersénico de alta velacidade, o HP-HVOF, um corpo técnico
altamente capacitado e um setor de pesquisa e desenvolvimento, hoje € uma empresa pronta para oferecer
solugbes para todos os segmentos industriais.

Gerando Solucoes:

Empresa pronta para vencer desafios e capaz de oferecer solucdes para todos os segmentos inddstriais.

Meio Ambiente:

A OCGRAMAC adota uma postura preventiva em relagdo ao mejo ambiente, gerenciando seus processos de
modo sustentivel, minimizando os impactos negativos de sua atuacdo e potencializande os positivos,
deste modo estabelece uma relacdo de respeito com seus colaboradores, com a comunidade e com 0 meio
ambiente no qual esta inserida.

Pesquisa e Desenvolvimento:

Para atender as altas exigéncias tecnologicas do mercado, a Ogramac dispde de um setor de P&D com
profissionais capacitados, trabalhando em conjunto com universidades e centros de pesquisa e garantindo
o pioneirismo em novas tecnologias.

Produtos e Servicos:

A empresa é especializada em uma variedade de processos desde a aspersdo térmica de metais, ceramicas e
polimeros, difusdo de metais, soldas especias, tratamentos térmicos e assessoria em engenharia de
superficie.

Servicos em Campo:

A Ogramac conta com equipes qualificadas e equipamentas de ultima geragdo para a realizacao de servicos
externos dentro dos mais severos prazos e padroes de qualidade nas instalagdes do cliente. Servicos on-
shore e em plataformas off-shore, com equipes qualificadas e com treinamento especifico para embarque.
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Servicos

A OCRAMAC recupera e protege pecas, maquinas e equipamentos industriais contra corrosdo ou desgaste
por abrasdo, cavitacdo e erosao, entre outros, por:

Metalizacdo (aspersdo térmica de ligas metdlicas, cerimicas e polimeros), utilizando o conceito de
engenharia de superficies e para a definicdo do processo a ser aplicado, sdo analisadas as caracteristicas
dos equipamentos, dos agentes agressores e das condicbes ambientais.

Prestacdo de servicos de usinagem e confeccdo de pecas para as inddstrias em geral: A Ogramac conta com
um centro de usinagem por torneamento para os revestimentos aspergidos onde envolve técnicas e
maquinas especiais.

Consultoria e desenvolvimento de solugbes para problemas da inddstria, nas dreas de materiais,
tratamentos térmicos, e engenharia de superficie, para isso a Ogramac conta com o setor de P&D e com as
parcerias das maiores universidades e centros de pesquisa do Pais.

Revestimentos com polimeros e fluorpolimeros: A Ogramac possui dois fornos para a cura de polimeros e
fluorpolimeros, e também desenvolveu uma técnica de aplicacdo exclusiva, podendo combinar
revestimentos de metais/ndo metais com polimeros e atingir estruturas e pecas de grande porte.

Servicos em campo: Com obras jd realizadas em algumas plantas e plataformas da Petrobris, Alcoa,
Techint, Inpacel , Duratex, Nitroguimica, CBC entre outras, a Ogramac conta com equipes qualificadas e
equipamentos de ultima geracdo para a realizacdo de servicos externos dentro dos mais severos prazos e
padrdes de qualidade nas instalacbes do cliente.

Difusdao de metais: A Ogramac foi capaz de gerar revestimentos exclusivos, esses se encontram em

operagao em algumas plantas da PETROBRAS, promovende um avanco tecnolégico que se transforma em

diferenciais de seguranca e producdo para nossos clientes, os quais sdo vistos como parceiros. A Difusdo de

g‘nemis sdo revestimentos de intermetalicos Fe/Al, Fe/Al/Cr, Fe/Ti, Fe/Ni e revestimentos de carbonetos e
oretos,

Soldas especiais: A soldagem de ligas especiais e de servicos de recuperacdo sio especialidades da
Ogramac; os revestimentos sdo resistentes ao desgaste e a corrosdo,padendo ser aplicados materiais
nobres que aumentam a performance dos componentes. Contamos com maquinas novas de alta tecnologia,
podendo controlar a camada a ser depositada, sendo capaz de gerar solucdes eficientes para os mais
diversos problemas de soldagem, com o revestimento interno de tubos com liga Inconel 625.
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Flame Spray - Arame

O processo de aspersao Flame Spray - Arame
utiliza como fonte de calor para fusdo uma
chama gerada pela queima de oxigénio e
acetileno.

A atomizacdo e aceleracdo do material
fundido sdo realizadas por um jato de ar
comprimido que cerca a chama.

Flame Spray - LVOF - Po

O processo Flame Spray - P60 consiste em
injetar o material a ser depositado, em forma
de po, na chama derivada da queima de
oxigénio e acetileno (31000C), sendo o
material aquecido e projetado contra um
substrato previamente preparado.

Os principais materiais aplicados por este
processo sao:

- Aco Carbono comeo ligas 1020, 1045, 1080 e
outros

- AlSI serie 300 e 400

- Ligas de Niguel

- Aluminio

- Zinco

- Estanho

Os principais materiais aplicados por este
processo sao.

- Ligas Base Niguel como Inconel, Monel, Ni Cr
B Sieoutras

- Oxido de Cromo

- Alumina e Alumina-Titania, Dioxido de
Titdnio, etc

- Oxido de Zircénia

- Super Ligas Base de Cobalto - Stellite

- Nidbio e Oxido de Nidbio
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Arco Spray

O processo de aspersdo térmica Arco-Spray é
um dos mais versateis e com alta taxa de
deposicdo de material e facilidade de
aplicacdo. O processo de aspersao atende a
necessidade de aplicacdoc em peguenas e
grandes areas. Neste processo, dois eletrodos
consumiveis em forma de arame sio
alimentados de forma continua e se
encontram em um ponto, e, pela diferenca
de potencial sdo fundidos e atomizados por
ar comprimido, e projetados sobre
um substrato previamente preparado. Neste
processo sao depositadas ligas metalicas de
acordo com as necessidades do cliente.

Aspersdo e Fusao

O processo de fusdo & um tratamento térmico e também
o segundo passo na aplicacdo de revestimentos de ligas
autofluxantes, os quais sdo assim chamados, pois o Boro
e 0 Silicio contidos nestas ligas formam compostos duros
(boretos e carbonetos de silicio) dispersos pelas
superficies da camada aspergida e do substrato.

Todas as ligas autofluxantes tém largas faixas de fusdoe
exibem comportamentos bem viscosos no seu estado
parcialmente fundido. O controle apropriade do aporte
de calor e tempo durante a fusdo é critico, podendo
surgir problemas como trincas devido a diferenca de
expansao térmica, contracao, vazios, distorcio e
dissolucio do metal-base, resultando em um depdsito
denso e com baixos niveis de porosidade.
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Os principais
processo sao

materiais aplicados por este

- Aco Carbono como ligas 1020, 1045, 1080 e
outros

- AlS] serie 300,400,

- ACos especials com grande porcentagem de
carbonetos.

-Acos e ligas nanoestruturadas.

-Super ligas de cobalto - Stellite

- Cobre

-Zinco

-Estanho

-Ligas Ultra-Hard.

Os principais materiais aplicados
poreste processo sao:

-Ligas a base de Niguel

-Liga de Ni Cr B Si

-Colmonoy 5,6, 62 e outro

- Super Ligas Base Cobalto - Stellite




Hipersonico - HP/HVOF

O Processo Hipersonico de aspersdo térmica
HP/HYOF (High Pressure/High Velocity
Oxygen and Fuel) € um dos mais modernos do
mundo. Meste processo, o combustivel &
gueimado com oxigénio a alta pressdo, em
uma camara de combustio gerando um jato
de exaustio de alta velocidade. O material a
ser depositado, em forma de po, é introduzido
no interior da chama, sendo aquecido e
projetado contra um substrato previamente
preparado. MNeste processo, temos uma
camada de revestimento com baixa
porosidade (menor que 2%), com baixa
guantidade de oxidos e excelentes
propriedades mecanicas.

Prestacdo de servicos de usinagem
e confeccao de pecas para as

Industrias em geral

Os principais materiais depositados por este
processo sdo os denominados:

- CERMETS, uma combinacao de Ceramica e
Metais

- Carboneto de Tungsténio base Cobalto;

- Carboneto de Tungsténio base Niguel;

- Carboneto de Tungsténio base
Cobalto/Cromo;

- Carboneto de Cromo base Niguel/Cromo
- Super Ligas base cobalto - Stelitte.

- Ligas de Niguel/Cromo/Boro;

- AlSl serie 300 e 400.

A Ogramac conta com um centro de usinagem por torneamento para os revestimentos aspergidos onde

envaolve técnicas e maguinas especiais.

Possuindo também ferramentais adequados para a confeccdo de pecas para diversos tipos de industrias,
atendendo a qualguer tipo de projeto especificado pelo cliente,



Consultoria

A capacitacdo do corpo técnico da OGRAMAC permite oferecer ao mercado consultoria na drea de materiais,
tratamentos térmicos, tratamentos termo-gquimicos, fadiga, corrosao, desgaste, aspersdo térmica e outros,
seguindo a filosofia da EMPRESA de gerar solugdes.

Mas para continuar atendendo o cliente oferecemos um suporte técnico e uma gama de solucdes que vao de
tratamento térmico a selecao de materiais.

Alguns Exemplos de consultoria:

-Macionalizagdo de produtos, equipamentos, componentes;

- Abertura de ligas - andlise quimica;

- Laudos técnicos para gerar padroes sobre processos e produtos;

- Auxilio em projetos, nos campos de materiais e tratamentos térmicos;
- Ensaios de Dureza, Microdureza, Raio-X, MEV e outros;

- Desenvolvimento de novas ligas para revestimentos.

Polimeros e Fluorpolimeros

Revestimentos com polimeros oferecem
propriedades Gnicas como lubrificacdo a seco
e isolacio elétrica alladas a uma baixa
densidade. Nas altimas decadas, houve um
grande desenvolvimento na area de polimeros
o que possibilitou a aplicacao de

Os principais materiais aplicados pela

revestimentos gerando camadas espessas,
densas e bem aderidas, como aplicacbes em
didmetro interno de tubulagdes.

Hoje a Ogramac conta com uma variedade de
polimeros de alta performance podendo
resistir a temperaturas de 50°C a 300°C.

OGRAMALC sao:

- Polietileno;

- Poliuretano;

-EVA;

-Poliamidabe 12;

-PTFE/ PFA S PFE/ ETFE;

- Resinas: Epoxi, Acrilica e Silicone;
- Resinas Maturais.

-PEEK.
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Servicos em Campo - On-Site

A OCGRAMAC conta com equipes qualificadas e
equipamentos de ultima geracdo para a realizacao
de servigos externos dentro dos mais severos prazos
e padrdes de qualidade nas instalagdes dos clientes,
0s servicos em campo (on-site) prestados resultam
em minimizacio dos custos de transportes e do
tempo de execucdo do servico. A OCRAMAC tem a
capacidade de ofertar e executar em campo (on-site)
todos os processas de aspersdo térmica conforme
necessidade do cliente, sendo on-shore e off-shore
para o setor de oleo e gas.

Difusao

A difusdao de metais é um processo onde é aplicada uma camada de revestimento que pode ser difundida em
um substrato. Assim podemos melhorar a densidade, ductilidade, resisténcia a oxidacio e a corrosdo do
substrato revestido e também como a resisténcia mecanica do revestimento.

ALUMINIO DIFUNDIDO: E um dos principais sistemas de revestimento metilico utilizado para trabalhos em
alta temperatura como camada de protecao ao desgaste e corrosdo. O aluminio difundido forma camadas
superficiais ligadas de FeAl, NiAl, CoAl, AlSi, dependendo do metal do substrato. A protecio das camadas
decorre da formacdo de filmes protetores de AL*0*. Os diferentes compostos apresentam diferentes
durezas podendo chegar até a 60HRc (700HV). Esta camada funciona como barreira para difusio de
elementos, como Hidrogénio, e ja é uma solucdo aplicada em alguns setores da industria.

BORO DIFUNDIDO: Formacdo de camadas de boretos de durezas elevadas visando um aumento na
resisténcia ao desgaste abrasivo e adesivo e d corrosdo. A dureza pode alcancar até 2000HV. Esta dureza
pode ser comparada a de materiais ceramicos, como o carboneto de tungsténio com dureza de 2800HVY.
Este revestimento pode ser aplicado na peca acabada sem alterar seu dimensional e acabamento,

CROMO-ALUMINIO / CROMO-SILICIO / ALUMINIO-SILICIO DIFUNDIDO: Para assegurar que o revestimento
ofereca resisténcia adequada contra a corrosdo a quente causada por sais fundidos em ambientes de
combustiao ou ambientes que contenham cloretos, & necessario gue além do aluminio introduza-se teor
suficiente de cromo ou silicio na camada. Este revestimento pode ser aplicado na peca acabada sem alterar
seu dimensional e acabamento.

NIQUEL: Atualmente, & um dos principais sistemas de revestimento metalico utilizado pela insdistria
petroguimica. Este revestimento tem uma elevada resisténcia & corrosdo e pode ser aplicado na peca
acabada sem alterar seu dimensional e acabamentao.

TITANIO: O revestimento de titinio difundido possui aplicacio em condicdes em gue se exige extrema
resisténcia a corrosdo associada a elevada adesdo da camada, inerente ao processo de difusdo. Este
revestimento pode ser aplicado na peca acabada sem alterar seu dimensional e acabamento.



Soldagem

A soldagem de ligas especiais
como revestimentos | = a i
recuperacio de pecas sdo |
especialidades da OGRAMAC.

Os principais materiais soldados pela OCGRAMAC sao:

Revestimentos resistentes ao

desgaste e corrosdo com -Aco Carbono (1020, 1045, 1080, e outros);

materiais nobres aumentam a vida - Acos Ligados (8640, 8620,4340,4320, e outros);

de trabalho da peca, - Aco Inox ( AISI série 302, 304, 316 , AISI série 410,
4200,

Contamos com 05 Processos - Ligas de Niquel (Inconel, Monel e outras):

TIG,MIG/MAG, Eletrodo Revestido, - Aluminio;

PTA e Oxi-Acetileno, sendo capaz -Super Ligas base Cobalto - Stellite;

de gerar solucoes eficientes para - Ferro Fundido;

os mais diversos problemas de

soldagem.

Através do cladding podemos
revestir tubos com diametros
interno e externo de 3" a 36" por
até 6 metros de comprimento.

Tratamento Térmico

O grande intercambio promovido entre a empresa e as universidades, fez com que a OGRAMAC adotasse um
novo conceito de prestacio de servicos, o conceito de ENGENHARIA DE SUPERFICIE, o gual emprega uma
visdo interdisciplinar que envolve vdrias técnicas de revestimentos, tratamentos térmicos e termo-
quimicos; e fez com que a Ogramac investisse em um forno para tratamento térmico de normalizacio e
alivio de tensdes. Suas dimensdes possibilitam o tratamento de vasos, estruturas de grande porte, eixos,
barras, entre outros. O equipamento possui um sistema de controle digital possibilitande um controle
maior do tratamento.

Para a OGRAMAC tratar termicamente um ago significa aguecé-lo em velocidade adequada, manté-lo em
temperatura por um tempo suficiente para que ocorram as transformacgdes e resfrid-lo em um meio
adequado de modo a adquirir as propriedades desejadas. O Tratamento Térmico & uma das etapas finais de
confeccdo de ferramentas. Normalmente erros anteriores ao Tratamento Térmico, se manifestam nesta
etapa. Quebra precoce de uma ferramenta nem sempre estd associada ao tratamento térmico. Esta pode
estar associada ao projeto, uso do material incorreto ou ndo - conforme, usinagem incorreta ou uso
inadequadeo da ferramenta.
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Pesquisa e Desenvolvimento

A industria moderna vem aumentando continuamente a exigéncia de
tecnologia agregada a seus eguipamentos, para aumentar sua producgdo.
A OCGRAMAC para atender estas altas exigéncias tecnolagicas conta com
um setor de pesquisa e desenvolvimento composto por profissionais
capacitados, engenheiros mecanicos com énfase em materiais, producio
e soldagem.

0O desenvolvimento de trabalhos em conjunto com universidades e
centros de pesquisas, garante o ploneirismo em novas tecnologias. A
qualificacdo tecnoldgica da OCRAMAC vem de um grande conhecimento
no campo dos materiais, pois assim pode encontrar solugdes precisas aos
diversos problemas da empresa moderna.

MeioFAmbignte®

A OGRAMAC busca atuar sempre de acordo com os principios da Sustentabilidade pautando-se no respeito
as pessoas, a comunidade, ao meio ambiente e acima de tudo na valorizacio da vida:

-Relacionando-se com o meio ambiente de modo a minimizar os impactos negativos de sua atuacio e
potencializar os positivos, cumprindo exigéncias legais em vigor e buscando o aperfeicoamento continuo
de seu gerenciamento,

-Adotando uma postura preventiva, priorizando a inovagao através de tecnologias limpas, fazendo uso
racional dos recursos naturais e energia e aperfeicoamento a qualidade de seu processo produtivo.
-Comprometendo-se em fornecer meios e recursos para que as atividades sejam executadas com
seguranga e para que a sadde de seus colaboradores seja mantida.

-Acreditando que a educacgdo € o melhor modo de transformar pessoas e organizacdes, investindo
constantemente neste aspecto de modo que todas as pessoas que integram a empresa entendam,
divulguem e apliguem cotidianamente essa Politica ndo s6 no espaco da empresa como em suas vidas.
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Carbeto de Tungsténio

Carbeto de Cromo

Niguel Cromo
Boro Silicio

Oxido de Cromo

Stellite

Zircdnia

Aco Inoxidavel
Martensitico

Ago Carbono

Excelente resisténcia a comosdo
Otima resisténcia ao desgaste
65-68HRc

Otima resisténcia & corrosao
35HRc

Otima resisténcia a corrosdo
Otima resisténcia ao desgaste
60 HRc

Otima resisténcia & corroséo
Otima resisténcia ac desgaste
69-T2 HRc

Excelente resisténcia & corrosao
Otima resisténcia ac desgaste
42-52HRc

Boa resisténcia a corrosao
Boa resisténcia ao desgaste
Excelente barreira térmica
J0-40HRc

Boa resisténcia ao desgaste
40-43HRc

Boa resisténcia ao desgaste
97-100HRb

Otima resisténcia a corrosio
30-75HRb

Barras guias, selos de bombas,
roscas misturadoras, roscas
transportadoras, sedes e gavetas

de valvulas, seguidores de
cames, pas de ventiladores,

moldes de injecdo, bobinas
de trefila.

Pistoes de bombas, valvulas,
moldes de injecdo de plastico,

Tanques de armazenamento,
trocadores de calor, interior
de caldeiras.

injegdo de vidro, anéis de trefia.

Rolos de impressio, colos de
retentores,

Valvulas, roscas transportadoras

Queimadores, dutos de
axaustio (turbinas & gas),

Rolo de impressao, colos de
rolamentos, eixos, buchas,
tangues de armazenamento,
bobinas de trefila.

Rolo de impressdo, colos de
rolamentos, eixos, buchas,

Estruturas metalicas, tanques
de armazenamento, tubos raiser.
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